Seminar z chémie 4.ro¢nik

SEC VI. Prvky a ich anorganické zluceniny
SEC VI.2.2 Halogény ( p*-prvky)
Cielové poZiadavky:
Obsahovy sStandard: Halogény.
Vykonovy standard:

e Uviest vyskyt halogénov a ich zltucenin v prirode

e Opisat biogénne vlastnosti F, Cl, I, fyzikdlne vlastnosti F, Cl

e Zdbvodnit charakteristické typy vdzieb v molekuldch halogénov, halogenovodikov,
halogenidov, kyslikatych kyselin, halogénov na zdklade ich elektrénovych konfigurdcii a
elektronegativity.

o vysvetlit kyslé vlastnosti kyseliny HCI a zapisat chemicku rovnicu jej reakcie s HO.

e Vysvetlit vyznam HCl pre organizmy.

e Vymenovat priklady vyuZitia halogénov a ich zlucenin

e Zapisat chemicku rovnicu reakcie H, a Cl; (vyroba HCI).

e Opisat chemickymi rovnicami redoxné vlastnosti halogénov (aj vzdjomné reakcie).

e Opisat chemicky princip vyroby halogénov elektrolyzou taveniny halogenidov

e Navrhnut a uskutocnit elektrolyzu roztoku NaCl.

e Porovnat chemické vlastnosti halogenovodikovych kyselin, porovnat a zd6évodnit acidobdzické
vlastnosti, oxidacné schopnosti a stdlost kyslikatych kyselin chldru.

Halogény (halové prvky) = o= =

* Neprechodné prvky, nekovy

e VILA skupina, 17.skupina - - -
* Valenénd vrstva .....elektrénov ns? np®
Vyskyt
1. volné —nie
2. viazané
. v mineraloch ( vo forme halogenidov- halit- NaCl, sylvin- KCl, fluorit(kazivec)-
CaF;, kryolit- NasAlFe)
. v morskej vode (3-5%)
Vlastnosti
A.Fyzikalne vlastnosti
farba skupenstvo | rozpustnost | skodlivost
vo vode
F zelenoiztly plyn ano jedovaty, Cisty popaleniny na
pokozke
cl Zltozeleny plyn ano Jedovaty, lepta sliznicu ( bojova
latka)
Br hnedoderveny kvapalina ano Jedovaty, Zieravina, leptd
pokozku, na vzduchu dymi
| Sivohnedad (pary | tuh3, malo pary jedovaté
fialové) sublimuje

* astdt rddioaktivny
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B.Chemické vlastnosti
» vysoka reaktivita ( 1vdlencny elektron, reaktivita klesa k jodu, vyskyt v dvojatomovych
molekuldch Cl,, Br»...)
* elektronegativita- klesd v skupine smerom dole
» viéazbovost: v zdkladnom stave jednovizbové, maximalna- F- jednovazbowy, Cl, Br, I-
sedemvazbové (zapojenie d- orbitdlov)

* oxidacné cisla- fluor iba —I, ostatné aj kladné po VII
* typy vazieb: kovalentné nepolarne Cly, polarne Hl, idnové HF, vodikové HF
* redoxné vlastnosti

E-El-E3-08

® Halogén s vacSou elektronegativitou, nizsim protonovym cislom, nizsim
oxida¢nym cislom oxiduje( vytldca s halogenidov) halogén s mensou
elektronegativitou, vy$sim protédnovym cislom, s vy$sim oxidacnym cislom
®m Oxidacné vlastnosti klesaju smerom k jédu

Vyznam
F plasty( teflén), postreky, chladiace zmesi- fredny, zubné pasty ( NaF), matnenie
skla leptanim
cl dezinfekcia, bielenie papiera a textilu, solenie jedal, lieciva, vyroba HCI, plastov (
PVC)
Br lie€iva ( ukludriujuci, uspdvajuci ucinok), slzotvorné latky, dezinfekcia- ajatin,

fotografie, analytika- brdmova voda- dokaz nasobnej vazby

| dezinfekcia povrchovych ran ( jédova tinktura- roztok 5% I, v etanole s pridavkom
KI), Lugolov roztok- roztok I, v KI (analytické cinidlo), lieciva, krmiva pre zvierat3,
jodidovanie soli

Biogénne vlastnosti (vyskyt v tele vo forme aniénov)

F | zuby, kosti

Cl | sucast krvnej plazmy a v Zaludocnej kyseliny, reguldcia osmotického tlaku a
acidobazickej rovnovahy

I | Cinnost §titnej Zlazy, sG€ast horménu tyroxinu- syntéza bielkovin, podpora rastu,
metabolizmu

Priprava- oxidacia halogénovodikov v kyslom prostredi
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Vyroba
Elektrolyza:

Tavenina NaCl

+ andéda - katoda

Sumarna rovnica:

Vodny roztok NaCl ( nasyteny roztok sol'anka)

+ andda - katoda

Sumarna rovnica:

Zluceniny halogénov
A.Halogenovodiky- plynné Iatky, ich vodné roztoky kyseliny

B. Kyseliny

Sila kyselin halogénov
silné HCIO4, HCI, HBr, HI, HCIO3, HCIO,, HIO4, HIO3
stredne silné | HF
slabé HCIO,

Sila halogénovodikovych kyselin

* polarita vazby klesa (klesd elektronegativita halogénov)

e polarizovatelnost vazby stupa (s vys$sim proténovym Cislom, vacési atémovy polomer
halogénov)

» disocia¢na energia vazby klesd

* sila kyseliny narasta (silné kyseliny okrem HF- stredne silnd kvéli vodikovej vizbe)

Kyselina chlorovodikova( solna)
Vyznam: Sucast Zalidocnej kyseliny ( tvorba kyslého prostredia potrebného na aktivdciu
pepsinogénu na pepsinu)- travenie bielkovin v zaludku

Vyuzitie:
e Lucavka kralovskd HCI:HNOs (3:1)- rozpustenie zlata

e Cistenie ( WC, kanvice...), povrchova Uprava kovov ( pred pozinkovanim)
e \Vyroba PVC, lieCiva( acylpyrin), dezinfekcia ( bazény...)

3
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Vyroba:
A. Priama syntéza vodika s chlorom a vznik chlorovodika

B. Rozpustanie chlorovodika vo vode a vznik kyseliny chlorovodikovej
Disociacia HCI

Kyselina fluorovodikova
Leptavé ucinky HF

Sila kyslikatych kyselin halogénov
e sila kyslikatych kyselin stupa s po¢tom atéomov kyslika, zvySujucim sa oxidacnym
¢islom halogénu (chlorista najsilnejsia)

HClo B3 Hclo, B3 Hclo,

* rastie stabilita ( atom O pevnejsie putany)
* klesa oxida¢na schopnost
* vzrasta polarita vazby O-H, atdm vodika sa lahSie odstepuje, rastie sila kyseliny

F Cl Br I
HCIO4 HBrO4 HIO4
HCIOs HBrO3 HIO3
HCIO; HBrO; HIO;

HFO HCIO HBrO HIO

* Sila kyseliny stupa smerom dofava a smerom nahor
* Oxidac¢né ucinky klesaju smerom dolava a nahor

C. Halogenidy- dvojprvkové zli¢eniny halogénov a menej elektronegativneho prvku
priprava:
1.priame zlucovanie

2. reakcia kyseliny s kovom

3. neutralizacia
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NacCl

* Priprava a konzervovanie potravin, posypanie ciest, vyroba Na, Cl,, NaOH, H......

* Fyziologicky roztok ( 0,9% roztok Nacl)

* Nadmerné mnozstvo soli-srdcovo-cievne ochorenie a u ludi s nadvahou aj zvySeny
krvny tlak

AgX- fotograficky priemysel- sucéast fotografickej citlivej vrstvy (krystaliky AgBr/AgCl
v Zelatine)

1.tvorba latentného obrazu
* osvetlenim vrstvy déjde naruseniu krystalov a uvolneniu elektronu z halogenidového aniénu
Br-le-> Br®
 uvolneny elektrén vyredukuje najblizsi ion striebra  Ag*™ + 1e > Ag°
* Vznikom atému Ag sa porucha krystalovej mriezky zvacsi...moznost zachytenia dalSieho
elektrénu po osvetleni a vznik dalSieho Ag
* latentny obraz( neviditelny)- krystaliky s vyredukovanym malym poctom Ag
2.Vyvolanie obrazu- zvysenie poc¢tu atdmov Ag dodanim elektrénov vyvojkou ( hydrochinén, séda) v
krystaloch s Ag ( iné krystaliky nereaguju)- obraz sa stava viditelny
3.ustdlenie obrazu- odstranenie nezredukovanych krystalikov halogenidu, prebyto¢ného striebra
ustalovacmi( tiosiran sodny s prisadou hydrogénsiranu sodného ) vytvorenim komplexu
Ag* + 25,03 > [Ag(S203)*]

D. Soli kyslikatych kyselin

Chlorecnany- vybusniny, zapalky

Chloristany- vybusniny

Chlérnany- zmes chloridu a chlérnanu vapenatého = chlérové vapno( dezinfekcia), zmes
chloridu a chlérnanu sodného- bieliaci lah ( bielenie vlakien)

E. Organické zliceniny halogénov
Chloroform (trichlormetadn)
e Prchava kvapalina sladkasta vona
e Organické rozpustadlo
e Anestetické a narkotické ucinky, zdraviu Skodlivy (podozrenie na posSkodzovanie
plodov a vznik rakoviny)

Jodoform (trijddmetdn)
e Tuha Zltkasta tuha latka, Safranova vona
e Dezinfekéné ucinky

Vinylchlorid (chldretén)
e Karcinogénny plyn
e Vyroba PVC ( novodur- nemakéeny na instalacny material, novoplast- makéeny na
folie, hracky, podlahové krytiny, kozenky, umelé kozZusiny)



